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Напуга, Норовинская, д. № 91, К 9. Цопновскому. 
ИЗДАНИЕ И СОВСТВВННОСТЬ АВТОРА. 





нА луг. 
Типография (. А. Семеновка, Никитский пер., е00. д. 
хол. 


Интересующиеся реактивнымъ приборомъ для заат- 
‚ мосферныхь путешествий и желаюние принять какое либо 
участе въ моихъ трудахъ, продолжить -мое дЪло, едз- 
лать ему оцВнку и вообще двигать его вие} 
или иначе, —должны изучить мои труды, котор 
трудно найти; даже у меня только одинъ эк 
- Поэтому мнЪ хотВлоеь бы издать въ полномъ Ер^ 
дополнентями „Изелфдоване мровыхъ пространствъ реактив- 
ными приборами“. 
Пусть желающие пруобрЪети эту работу сообщать 
свои адреса. Если ихъ наберется достаточно, то я едЪ- 
лаю изданме съ расчетомъ, чтобы каждый экземплярт 
(6—7 печатныхъ лиетовъ, или болЪе 100 страницъ) но‘ 
обошелея дороже рубля. 
Предупреждаю, что это издане весьма серьезно } 
будетъ содержать массу формулъь, вычислений и таблипт» 
Для соближентя съ людьми сочуветвующими моим 
трудамъ, сообщаю имъ мой адресъ: 


Калуга, Коровинская, 61, 
К. Э. Шолковскому. 





Схема „ракеты“. 


ИзелБдоване мровыхъ пространетвъ реактивными 
приборами. 


(Дополнене къ первой и второй части труда того-же назваи!я). 
К. Цюлковснаго. 


Стремлен!е проникнуть за атмосферу подобно желаню изучить морское 
дно, внутренность земной коры, открыть новую страну, изобрЪети подводную 
лодку, летать по воздуху, улучшить жизнь, излЪчить болфзнь, изучить небо. 

Когдато всф эти желашя были дерзновенны и карались или осужда- 
лись многими. Но, конечно, напрасно, ибо эти желаюмя дали добрые плоды 
ЛЮДЯМЪ. 

Давно доказано, что одинъ и тоть же свЪтъ освБщаеть билллоны пла- 
нетъ, имфющихъ одинъ и тотъ же матеральный составъ, т. е. тБже, при- 
близительно, земли, руды, металлы, жидкости и атмосферы. 


ВеБ миллюны солнцъ подобны между собою и есть только громадныя, 
не успфвшШе еще остыть планеты — земли. 

Все это— матеральный м!ръ и ничто не м5Ьшаетъ намъ его изучать, 
проникать въ него и имъ пользоваться, какъ пользуемся мы благами Земли. 
Достигать ихъ есть удфлъ человЪка. 

Но есть другое небо— метафизическое, высшее, мысленное, въ какое 
мы проникнемъ, когда потеряемъ эту тфлесную оболочку. 

Есть другой мръ— духовный, который откроетсл намъ, когда мы ков- 
чимъ нашъ жизненный путь; этотъ \мръ не доступенъ нашимъ чуветвамъ, 
но онъ возникнетъ передъ нами въ свое время, когда мы предстанемъ передъ 
Нимъ. Сонъ нашей жизни прервется, протремь мы свои духовные очи и 
увидимъ то, о чемь сейчасъ не думаемъ. 

Пока же мы живы, пока продолжается нашъ крфпай сонъ, мы не мо- 
жемъ не думать о земномъ, о матеральномъ, каково видимое иебо. 
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Безчисленныя планеты — Земли есть острова безпред$льнаго эфирнаго 
океана. Человфкъ занимаетъ одинъ изъ нихъ. Но почему онъ не можеть 
пользоваться и другими, а также и могуществомъ безчисленныхъ солнцъ’ 

Ему угодно. чтобы все Его твореше было на благо человзку и чтобы 
сонъ. въ которомъ пребываетъ человфчество, имВлЪ значене, подобяо тому 
какъ имзетъ значене обыкновенный нашъ ночной сонъ, укр5пляюшй душу и 
твло. Пусть же и сонт, жизни будетъ свфтелъ и радостенъ. 


* * 
* 


Первая часть этого труда, помфщенная въ 5-ой квижкё „Научнаго 
Обозрёя“ за 1903 г., кажется не обратила внимашя, если не считать 
изобрЪтателей, прим5нившихъ мои идеи къ военному дфлу въ Швещи въ 
1905 г. и въ СЪв. Америк въ 1908 г. 

Въ 1911—12 г., вь „Въетникв Воздухоплавашя“, я помфетилъ разви- 
те этихъ идей вмЗстВ съ резюме Г части. 

Насколько мнЪ известно, больше всего на эту работу обратилъ внима- 
ня инж. техн. В. В. Рюминъ, редакторъ журнала „Электричество и Жизнь“. 

Въ № 36 журнала „Природа и Люди“ за 1912 г. помбщена была его 
статья: „На ракетф въ м!ровое пространство“. 

Привожу изъ нея то, что миф кажется наиболе полезнымъ для мое- 
го дла. 

Вотъ что онъ, между прочимъ, пишетъ. 

„...ЦПолковеюй, въ солидной подкрфпленной математическими формулами, 
научной работБ далъ обосновате дЬйствительной возможности междупланет- 
ныхъ сношенй. Въ журнал „Вфетникъ Воздухоплаван!я“ воть уже 2-й 
годъ печатается выдающаяся по интересу статья Цолковскаго: „Изелфдова- 
не м!ровыхъ пространствъ реактивными приборами“. Сухое заглаве, столб- 
цы формулъ, масса числовыхъ данныхъ,— но какая сказочная мысль иллю- 
стрирована этими формулами и цыфрами! ЧеловЪкъ только вчера оторвав- 
пиЙйся отъ поверхности земли, дрлающ еще первыя попытки завоеван!я 
воздушныхь путей сообщеня, уже поднялъ глаза къ мерцающимъ звфздамъ, 
и гордая, смфлая мысль озарила его мозгЪ: „туда, все выше и выше, 
въ мровое пространство!“ . 

„Пользуясь любезнымъ разрфшеюшемъ самого К. 9. Цюлковскаго, инф 
хотБлось бы популяризировать его оригинальную, выдающуюся по своей 
смБлости, идею, сдБлавъ ее доступной широкимъ кругамъ читателей. Раке- 
та—воть тоть экипажъ, который единственно возможенъ для путника, со- 
бирающагося отправиться въ м!ровое пространство, желающаго отдфлиться 
не только отъ поверхности земли, но и преодолфть силу ея притяженя. 
Новая, никфиъ до сихъ поръ инс высказанная, но и единственно вфрная 
мысль. Ни пушка Жюль-Верна, ни уничтожающий притяженше „кеворитъ“, 
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придуманный (увы! только въ роман) Уэльсомъ, не въ состоянш ръшить 
задачу устаяовлешя сношенй между ТЪлами нашей солнечной системы, 
Только реактивный приборъ можеть и преодолВть притяжене земли, и ре- 
гулировать скорость движеншя, и измЪнять направлене въ пространств», и 
притомъ-—быть управляемымъ изнутри. Будуцие междупланетные путешест- 
венники— не пассивные пассажиры пушечнаго ядра, а въ полномъ смыслв 
слова автомобилисты м!рового пространства...“ 

„...Увеличьте разыфры ракеты до размЪровъ вагона, устройте такъ, чтобы 
взрывы газообразующаго вещества регулировались по сил и по направле- 
ню выхода, —и у васъ въ рукахъ вфрное средство для полета въ между- 
планетномъ пространств. Всяюй другой двигатель —колесный, гребной, вин- 
товой --требуетъ присутстея твердой опорной поверхности или окружающей 
движущееся тфло жидкой или газообразной среды; лишь реактивный при- 
боръ можеть не только перем$щаться, но и измфнять свою скорость и нап- 
равлеше въ пространств эфира“. 

„ДФло техники выработать конструкщю такого прибора,—но это уже, 
такъ сказать, второстепенное дфло, важенъ данный ЦШюолковскимъ принципъ 
возможности осуществлешя аппарата для завоеватя междупланетныхъ сферъ. 
Принципъ этотъ имъ строго обоснованъ математичеекими выводами. Началь- 
ная скорость, которую долженъ имЪть снарядъ, чтобы преодолфть земное 
притяжене, правда, поразительно велика въ сравнени съ достигнутыми до 
сихъ поръ челов комъ, —не мене 11.170 метровъ въ секунду, т. е. свыше 
10 версть“. 

„Возможно ли достичь такой скорости? Невозможно сегодня, но, быть 
можетъ, станеть возможнымъ завтра!...“ 

„При увеличеши скорости до 11 километровъ въ секунду человЪкъ, не 
принявпий особыхъ мЪфръ предосторожности, будетъ убить на м%етЪ, рас- 
илющенъ о заднюю стфнку своего воздушнаго экипажа. По инерщи его 
тБло еше будетъ оставаться въ покоф въ моментъ, когда снарядъ взовьется 
ввысь—и дЪйстые будетъ аналогично тому, какъ если бы этотъ снарядъ 
ударилъ въ спокойно столщаго человзка. Но реактивный приборъ и не 
нуждается въ развити максимальной скорости въ первый же моментъ дви- 
женя,—она можеть возрастать постепенно. Кром того, погружеще путе- 
шественника въ жидкую несжимаемую среду можеть ослабить дЪйстве 


инерщи и дать ему возможность безвредно перенести моментъ отдфлешя 
отъ земли“, 


„Далфе, въ полетв пассажиру предстоитъ пручиться къ невфдомому на 
землВ ощущеню отеутств:я силы тяготВния®. 

„Что касается обезпечентя путника кислородомъ для дыхашя и пище- 
выми веществами, то это—вопросъ, почти не встрёчающ затруднен! уже 
и въ наше время. Вздь, подъ рукой м!рового путешественника будетъ без- 
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граничный запасъ лучистой энери нъ видЪ солнечнаго свфта, не затм$вае- 
маго на полъ-сутокь толщей земного шара, какъь онъ привыкъ на поверх- 
ности послдняго... “ 

„Полное отсутетвые силы тяжести въ пути позполитъ выдвигать изъ 
стЬнь вагона родъ закрытыхъ стеклами оранжерей для выращиваня расте- 
и, могущихь служить эмигрантамъ на ихъ многолфтнемъ пути изъ одной 
солпечной системы въ другую.“ 

„Что касается „короткихъ“ перезздовъ на ближайшя планеты, то при 
пихъ всегда можно обезпечить себя промантомъ на прямой и обратный путь...“ 

„... Пусть идея нашего талантливаго соотечественника такъ и останется для 
челов чества только идеей и никогда не будеть приведена въ исполнеше, — 
одна мечта о ея осуществлени уже является завоеватемъ челов ческаго 
разума, какихь еще пе бывало донынЪ. И я лично твердо в5рю, что все 
же когда-нибудь настанетъь время, когда люди,—быть можетъ, забывъ имя 
творца этой идеи, —понесутея въ громадныхъ реактивныхъ снарядахъ, и 
человфкъ станеть гражданиномъ всего безпредъльнаго м'рового пространства“. 

Привожзу тутъ слова и инж. Б. Н. Воробьева, редактора Технини Воз- 
духоплаванмя (оргапъ УП отд. Ими. Русск. Техн. Общ.), который говоритъ 
въ „Современномъ МрЪ“ (1912 г.): 

„Существуетъь до сихъ поръ еще мало разработанная отрасль воздухо- 
плаваня при помощи реактивныхъ двигателей, т. е. по принципу полета 
ракеты, которая, какть извфстно летить и въ безвоздушномь пространств. 
Этоть родъ воздухоплавания, строго научный и отнюдь не являюциЙся фан- 
тазею, позволить когда нибудь человфку проникнуть за пред$лы земной 
атмосферы, въ далекую область многочисленныхъ окружающихъ нашу пла- 
нету небесныхъ м!ровъ. Онъ открываетъ передъ челов$ческимъ творчествомъ 
широчайшие, положительно безконечные горизонты. 

Я позволю себЪ поэтому закончить свою статью слёдующими словами 
изъ полученнаго мною письма стариннаго русскаго работника по воздухо- 
плавашю, изобрЪтателя Шолковскаго, который давно уже разработываетъ 
вопрост, о названномъ только что способ воздухоилавашя: человьчество не 
останется вБчно на ЗемлВ, но въ погонф за свётомъ и пространствомъ 
сначала робко проникнетъ за предБлы атмосферы, а затёмъ завоюетъ себ 
все околосолнечное пространство. * 

Въ 1913 г. инженеръ Эено Пельтри, изобрЪтатель аэроплана „Репъ“, 
председатель французскаго общества воздухоплавательной промышленности, 
сдфлалъ докладъ о возможности непосредственныхъ междупланетныхъ сно- 
шенй. Онъ также призналъ „Ракету“ наиболфе цфлесообразнымъ приборомъ 
для этой цфли (см. „Природа и Люди“ № 4, 1914 г.). По поводу доклада 
Эсно Пельтри редакщя журнала „Природа и Люди“ дфлаеть тутъ же 
слБдующее примфчаше. 
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„Идея путешествовать въ м!ровомъ пространств въ реактивномъ аппа- 
ратБ не нова: еще въ 1891 г. руссюй ученый, К. Э. Шолковеюй подробно 
разработалъ ее, а въ 1912 г. посвятилЪ этому вопросу обстоятельную ра- 
боту: „ИзелВдовате м!ровыхъ пространствъ реактивными приборами“. Въ 
свое время мы познакомили читателей со смзлымъ проектомъ нашего сооте- 
чественника, на много опередившаго своихъ западныхъ собратьевъ. И вотъ, 
не прошло и года, какъ къ тому-же вопросу начинають подходитъ на За- 


падЬ съ практической стороны.“ 
Прибавлю отъ себя, что несомнфнное мое право на прюоритетъ начи- 


нается со времени опубликованя моихъ работъ, т. е. съ 1903 года, или 


за 10 лть до доклада Эено Пельтри. 
Наконецъ, 20-го ноября 1913 года, Я. И. Перельманъ, въ „ОбществЪ 


Любителей МфовёдЬшя“, сдьлалъ сообщене о возможности между-планет- 


ныхъ путешествй, не забывъ и моихъ трудовъ. 
Краткое извлечеше изъ этого сообщешя г. Перельманъ помБстилъ въ 


„Современномъ СловЪ“ (см. 1-го декабря 1913 года), гдЬ, между прочимъ, 
пишетъ (полвое сообщене напечатано въ „Свободпомт, Словё“, № 1, 14 годъ): 
„...Въ сторонЪ отъ вс$хъ фантастическихь проектовъ стоитъ идея, вы- 
сказанная нашимъ извфетнымъ теоретикомъ воздуховлананя—К. 9. Щюлков- 
скимъ. Здфсь передъ нами уже не измышлене ромаписта, а научно разра- 
ботанная и глубоко продуманная техническая идел, высказанная вполнЪ 
серьезно. К. 9. ЩолковскЙ указываетъь на сдинственный реальный путь 
осуществлешя межпланетныхъ путешестий. Принципъ, на который опирается 
его проектт,— это давно извфетный, но еще почти не использованный тех- 
никой принцииъ реакцуи, отдачи (проявляющийся, напримфръ, при 
стрфльбЪ). На этомъ осповано устройство ракетъ —и межпланетный дири- 
жабль Цюлковескаго, въ сущности, ничто иное, какъ огромная ракета.“ 
„Отчего ракета взлетаетъ вверхъ? Ошибочно думать, что ракета летитъ, 
подобно пулЪ, или что она отталкиваетсл отъ воздуха пытекающими изъ 
нея газами“. Вь томъ-то и дБло, что полетъ ракеты нисколько пе зависитъ отъ 
воздуха и вообще отъ окружающей среды. Газы, образуюццеся при сгораши 
пороха въ трубк№ ракеты, стремительно вытекаютъ внизЪ,— а сама ракета 
силою реакщи (отдачи) отбрасывается въ обратномъ направлеши, т. е. 
вверхъ. Въ абсолютной пустот ракета бы взлетВла на еще большую высоту, 
такъ какъ воздуху, велфдетше трешя, только мЬшаеть ея полету. Еели вы 
вообразите себф ракету колосальныхъ размВровъ. съ камерой для людей, 
могущихъ по желантю регулировать истечене газовъ—-вы получите наглядное 
представлене объ управляемомъ небесномъ снаряд Шолковскаго.“ 
„Преимущества такого снаряда очевидны. Во-первыхъ, онъ въ полномъ 
смыслф слова управляемъ, ибо, регулируя скорость и направлеше истечен!я 
газовъ, Пассажиры могуть по желаню измБнять быстроту и паправлене 
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своего движеня. Во-вторыхъ, наросташе скорости происходитъ здесь не 
внезапно (какъ въ ядрЪ Жюля Верна), а постеленно, по мЪрЪ истеченя 
газовъ,—такъ что пассажирамъ не грозить опасность быть раздавленными 
собственнымъ вфсомъ.“ 

„Цолковеюй разрабатываетъ свой проектъ уже боле 20-ти лЁтъ. Правда, 
онъ еще настолько далекъ отъ практическаго осуществлешя, что не вылился 
даже въ конкретную форму, но принципъ указанъ совершено правильно. 
Любопытно, что извфстный французскЙ аваторъ и конструкторъ, инженерт, 
Эено Пельтри недавно выступилъь въ ПарижЪ съ докладомъ о возможности 
достичь луны на аппарат!;, основанномъ именно на этомъ принципЪ. Оче- 
видно, идея реактивнаго прибора для межпланетныхъ путешествий въ наши 
дни, какъ говорятЪ, „носится въ воздухВ“. 

„Главное и, пожалуй, даже единственное препятстые къ немедленному 
осуществленю реактивнаго небеснаго дирижабля— это отсутствие достаточно 
сильнаго взрывчатаго вещества. Мы еще не знаемъ источника, который при 
современномъ состоянши тсхники способенъ былъ бы развить силу, доста- 
точную для движения такой огромной ракеты. Но вспомнивъ, что въ такомъ 
же положенми были всего четверть вВка тому назадъ первые шонеры аващи: 
принципъ летаня былт, указанъ правильно, и остановка была лишь за 
достаточно могучимъ двигателемъ. НФтъ ничего невозможного въ томъ, что 
не сегодня-завтра будетъ найдеяъ необходимый источникъ энерпи— двига- 
тель будущихъ небесныхъ дирижаблей. Тогда заманчивая мечта о достижеши 
иныхЪ м!ровъ, о путешестви на луну, на Марсъ или Сатурнъ, превратится, 
наконецъ, въ реальную дЪйствительность. Воздухъ, необходимый для дыхания, 
нетрудно будетъ взять съ собой (въ вид хотя бы жидкаго кислорода), 
точно такъ же, какъ и аппараты для поглощения выдыхаемой углекислоты. 
Точно также, конечно, вполнф мыслимо снабдить небесныхъ путешествен- 
никовъ достаточнымъ запасомъ пищи, питья и т. п. Съ этой стороны едва 
ли могутъ представится серьезные препятстыя для путешествя, напримфръ, 
на луну, а современемъ—и на планеты.“ 

„Итакъ, если намъ суждено когда-нибудь вступить въ непосредственное 
сообщене съ другими планетами, включить ихъ въ сферу своей добывающей 
промышленности, быть можетъ, даже колонизовать иные мры, если астро- 
ном!я превратится когда-нибудь въ „небесную географю и геолопю“,— 
словомъ, если земному человчеству суждено вступить въ новый „вселенсюй“ 
перодъ своей истори, то осуществится это, всего взроятнфе, при помощи 
исполинскихъ ракеть и вообще реактивныхъ приборовъ. Это единственное 


нам чающеесл въ настоящее время практическое разрьшене проблемы меж- 
планетныхъ путешествй.“ 


О сообщении г. Перельмана даны отчеты во многахъ газетахъ и журналахъ 
(См. „РБчь“, № 320; „Бирж. Вбд.“, № 275; „Прир. и Люди“, № 8; „Бюлле- 
тени Лит. и ж.“, №7; „Новое Вр.*; „Электрич. и ж.‘ „Физикъ— Любитель“). 


Е, 


Я ищу поддержки моимъ стремленямъ быть полезнымъ, и вотъ почему 
привожу тутъ все мн$ извфстное, что можетъ внушить довЪ ре къ моимъ трудамъ. 

Тяжело работать въ одиночку, мномя годы, при неблагопрятныхъ 
условяхъ и не видфть ни откуда просвфта и содЗйствя. 

Изъ всвхъ статей о „ракеть“ всетаки видно, что мы очень далеки съ 
нашими современными техническими средствами отъ достижешя требуемой 
скорости. 

Здесь л хотЬлъ бы, въ свою очередь, популяризовать свои мысли, сдф- 
лать нЪкоторыя къ нимъ пояснемя и опровергнуть взглядъ на „ракету“, 
какъ на чго то чрезмфрно далекое отъ насъ. 

Вотъ нфкоторыя изъ теоремъ, доказанныхъ мною ранЪе, здесь же я 

буду ихъ только пояеснять, если онф несовсёмъ убЪдительны. 
Теорема 1. Пусть сила тяжести не уменьшается съ удаленемъ тфла отъ 
планеты. Пусть это т6ло поднялось на высоту, равную рад!усу планеты; тогда 
оно совершитъ работу, равную той, которая необходима для полнаго одолЪня 
силы тяжести планеты. 

Для земли, напр., и тонны вещества эта работа: равна 6.366.000 тон- 
но-метровъ. Еели снарядъ, какъ у Эсно Пельтри, работаетъ 24 минуты и 
вфситъ тонну, то не трудно разсчитать, что въ секунду его двигатель дол- 
женъ давать „ракеть“ работу въ 4.420 тонно-метровъ, или 58.800 лошад. 
силъ, а не 400.000, какъ разсчитываетъ Эсено Пельтри *). 

У меня взрываше быстрфе и продолжается только 110 сек. Такимъ 
образомъ, въ секунду снарядъ вЪфсомъ въ тонну долженъ выдВлять 57.870 
тонно-метровъ, что составляеть 771.600 лошадиныхъ силъ. Ве, конечно, 
скажуть: возможно ли это! Снарядъ вЪзсомъ всего въ тонну, или 61 пудъ 


выдфляетъ чуть не миллонъ лошадиныхъ силъ!! 
Самые легчайшие двигатели не выдЪляютъ въ настоящее время на тонну 


(1.000 килом.) своего вЪеа не болфе 1.000 лош. силъ. 
Но ДВло въ томъ, что здЪеь рЬчь идетъ не объ обычныхъ двигателяхъ. 


а о снарядахъ, подобныхъ пушк$. 

Представьте себф пушку длиною въ 10 метровъ, выбрасывающей сна- 
рядъ въ тонну вфсомъ, со скоростью 1 километра въ секунду. 

Это не далеко оть дЪйствительности. Какова же работа, произведенная 
взрывчатымъ веществомъ и полученная ядромъ? НЪтъ ничего легче, какъ 
разсчитать, что опа составляеть около 50.000 тонно-метровъ —и это въ 
течене малой доли секунды. Средняя скорость ядра въ пушкБ не менЪе 
500 метр. вь { сек. СлЪдовательно, пространство въ 10 метровъ ядро про- 
бЪгаеть въ !/50 сек. Значить работа пушки въ секунду составить 2.500.000 
тонно-метровъ, или около 33.300.000 лошад. силъ. 


*) См. статью К. Е, Вейгезиня, „Прерода и Люди“, № 4, 1914 г. Безъ сомифи!я а тутъ испразаяю 
опечатки, & ше ошибка Эсно Пезьтри. 
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Отсюда вицно, что полезная работа артиллер!Йскаго орудя въ 566 раз“, 
больше, ч5мъ требуетъ ракета Эсно Пельтри и въ 43 раза больше, ч$мт, 
мой реактивный приборъ. 

Итакъ, въ количественномъ отношении, нфтъ ничего общаго межлу 
реактивными снарядами и обыкновенными моторами, 


Теорема, 2. Въ средБ безъ тяжести окончательная скорость „ракеты“, при 
постоянномъ направлени взрыванйя, не зависить отъ силы и порядка взрываня, 
а только отъ количества взрывчатаго матерала (по отношеню къ масс „ра- 
кеты“), его начества ин устройства взрывчатой трубы, 


Теорема, 3. Если количество взрывчатаго матергала равно массф „ракеты“. 
то почти половина работы взрывчатаго вещества передается ракетБ. Этому 
легко повфрить—стоитъ только вообразить два одинаковыхъ по массф шара 
и между ними распрямлялющуюся пружину. Она раздФлитъ, при распрямле- 
ни между шарами, поровну заключенную въ ней работу. 

Если, напр., имфемъ лдро съ трубой и вырывающуюся изъ нея такую 
же массу водорода при нулевой температурЪ, то скрывающаяся энерйя водо- 
рода раздЪлится пополамъ, причемъ одна половина передастся ядру. Ско- 
рость молекулъ водорода, какъ извфстно, составляетъь около двухъ километ- 
ровъ въ секунду. Поэтому ядро получитъ скорость около 1.410 метровъ 
въ секунду. Но если принять въ расчетъ теплоемкость водорода или враща- 
тельное движете двухъ атомовъ, изъ которыхъ состоитъ каждая молекула 
водорода, то ядро получить около 2 киллометровъ скорости въ секунду. 

Посл этого уже не трудно повфрить моимъ расчетамъ, по которымъ 
выходить, что при химическомъ соединени водорода съ кислородомъ, ско- 
рость новообразовапнымь молекулъ воды, вырывающихся изъ неподвижной 
трубы составляеть боле 5 километровъ въ секунду; слВдовательно, скорость, 
полученная подвижной трубой такой же млесы, болфе 3 килом. въ секунду. 
ДЪйствительно, если бы вся теплота горфшя передалась соедипеню, т. е. 
водяному пару, то температура его достигла бы 10.000° ц. (если бы не 
было его расширеня); при этомъ скорость частицъ пара будетъ, приблизи- 
тельно, въ 6 разъ больше, ч6мь при пулЪ (+273° абсол. темп.). 

Скорость молекулъ водяного пара при нул$, какъ извБетно, болфе 
1 килом. въ секунду: слфдовательно, при образовани пара изъ кислорода и 
водорода развивается, благодаря химической реакщи, скорость до 6 килом. 
въ секунду. 

Я, конечно, только дВлаю грубую и наглядную провёрку моихъ преж- 
нихЪъ вычисленй. 


Итакъ, когда масса гремучаго газа равна массф „ракеты“, то секунд- 
ная скорость ея въ 3 километра весьма естественна и число это очень 
скромное. 


ое да 


Теорема 4. Когда масса ракеты плюсъ масса взрывчатыхъ веществъ, 
имфющихся при реантивномъ приборЪф, возрастаеть въ геометрической прогрес- 
си, то скорость „ракеты“ увеличивается въ прогресс ариеметической. 

Этотъ законъ выразимъ двумя рядами чиселъ: 

масса: 2, 4, 8, 16, 32, 64, 128... 

скор.: 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7... 

Положимъ, напр., что масса ракеты и взрывчатыхъ веществъ состав- 
ляетъ 8. 

Я отбрасываю 4 единицы взрывч. вещ. и получаю скорость, которую 
мы примемъ за единицу. 

ЗатЬмъ я отбрасываю 2 единицы взрывч. матерала и получаю еще 
единицу скорости; паконець отбрасываю посл$днюю единицу массы взрыв- 
чатыхъ веществь и получаю еще единицу скорости: всего 3 единицы скорости. 

Изъ этой теоремы видно, что скорость далеко не иропорщональна мас- 
св взрывчатаго матерала: она растетъ весьма медленно но безпредфльно. 

Есть наиболЪе выгодное относительное количество взрывчатыхъ веществъ, 
при которомъ ихъ энерйя используетея лучше всего. Это число близко къ 4. 

Но абсолютныя скорости „ракеты“ всетаки тбмъ больше, чБмъ запасъ 
взрывчатыхъ веществъ значительнфе. Воть запасъ этого матерала и соот- 
вЪтствующия секундныя скорости въ километрахъ: 

1, 3, Т, 15, З1, 63, 127, 256... (Масса взрывч. матерала). 

` 31/2; 7; 1012; 14; 1712; 21; 24; 28... (Скорости). 
Теорема 5. Въ средЪ тяжести, напр. на землЪ, при вертикальномъ под- 
НЯИЫ „ракеты“, часть работы взрывчатыхъ веществь пропадаеть—н тёмъ 
большая часть, чёмъь ближе давлене вырывающихся газовъ на ракету, къ 
вфсу послфдней. 

Если, напр., „ракета“ со всЪмъ содержимымъ вфситъ тонну и давлене 
взрывчатыхъ веществъ на снарядъ тоже составляетъ тонну, то утилизащи 
нЪть, или она равна нулю, т. е. взрыван!е безрезультатно, такъ какъ „ра- 
кета“ стоитъ на одномъ м$5стБ и энермя еЙ не передаетсл. 

Вотъ почему въ моихъ проектахъ давлеше на „ракету“ я принимаю 
въ 10 разъ большимъ, чЪмъ вфсъ спаряда со всфмъ въ немъ находящимся, 

Эсно Пельтри, принимая вфсъ ракеты въ одну тонну (61 пудъ), на 
взрывчатыя вещества отдфляеть одну треть, или 20 пудовъ. Если это 
рай, притомъ отдьляющЙ свою энермю въ миллюны разъ быстрье, чфмъ 
это есть на самомъ дЪфлЬ, то межпланетные полеты обезпечены. 

Я самъ мечталъ о ращи. Но вь посл5днее время я произвелъ вычи- 
слешя, которыя мнЪ показали, что если направить частицы (альфа и бета), 
выдвляемыя радемъ, въ одну сторону, параллельнымъ пучкомъ, то вЬеъ 
его уменьшается, приблизительно, на одну миллонную долю его собетвен- 
наго вЗеа... 
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Поеслф этого я бросилъ мысль о радш. Веяюя откры’1я возможны, и 
мечты неожиданно могутъ осуществиться, но мн бы хотфлось стоять, по 


возможности, на практической почвз. 
Эсно Пельтри вычисляегь, что 20 пудовъ гремучаго газа могуть 


передать „ракетВ“ только '/з, требуемой работы, необходимой для освобож- 
деня отъ силы тяжести. 

По моимъ расчетамъ передается даже менышая часть, именно только 
540. Причина не только въ томт,, что относительное количество (1/3) взрывча- 
тыхъ веществъ незначительно, но главнымъ образомъ еще въ томъ, что давлен!е 
газовъ па снарядъ у Эсно Пельтри принимается лишь на одну десятую 
превышающим вЪсЪ „ракеы“. Эга разница въ 100 разъ меньше, чВмъ 
какую принимаю я. 

На основаи послфдней теоремы (5) мы видфли, что взрываше въ 
средБ тяжести можетъ быть даже безрезуль’атнымь, если давлене газовъ 
на приборъ будету, равно его вЪсу. 

Дъйствительно, относительное количество взрывчатыхъ веществъ (№) у 
3ено Пельтри далеко оть наиболфе благопрятнаго (4); поэтому, согласно 
иоимъ таблицамъ, снарядъ прюобрфтаетъ скорость не болфе 1'/ килом. въ 
секунду—и то при давлени газовъ, какъ у меня. Но такъ какъ у него это 
давлене въ 9 разъ меньше, то утилизируется въ 10 разъ меньше и скорость 
будеть только около 0,5 килом. Для одолЪ я же земной тяжести нужно имЪть 
болЪе 11 килом. въ секунду; слЪдовательно, скорость должна быть въ 22 раза 
больше, з энермя, потребная для этого, будетъ въ 484 раза больше. 

Опять повторяю, что ошибки, замбченныя мною въ докладф Эено 
Пельтри, есть, в$роятно, простыя опечатки, какъ это часто бываетъ; но ду- 
маю, что небезполезно ихъ исправить. 

Успбшное построете реактивнаго прибора и въ моихъ глазахъ пред- 
ставляетъ громадныя трудности и требуетъ многол$тней предварительной 
работы и теоретическихъ и практическихъ изслфдованй, но все-таки эти 
трудности не такъ велики, чтобы ограничится .мечтами о ради и о несуще- 
ствующихъ пока явленяхъ и тБлахъ. 

Можно ли забрать потребный запасъ взрывчатыхъ веществъ, превы- 
шающй вЪсЪ „ракеты“ въ десятки разъ? 

Представимъ себЪ, что половина удлиненной веретенообразной „ракеты“ 


заполнена жидкими свободно испаряющимися взрывчатыми веществами. 
Эти вещества находятся подъ вляшемъ усиленной относительной эяже- 


сти, велВдетве ускореннаго движеня „ракеты“ и потому ст$нки посл дней 
испытываютъ отъ жидкостей давленме большее, чфмъ при неподвижномъ 
положен ракеты на землЪ. Расчеты показываютЪ, что при стальномъ ма- 


тералЪ, при надежной (6) прочности, при „ракетВ“ длиною въ 10 метровъ 
и при тяжести, превышающей земпую въ 5 разъ, вЪсъ взрывчатыхъ ве- 
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ществъ, можетъ быть въ 50 разъ больше взса „ракеты“ сь остальнымъ 
содержимыиъ. И это при самомъ заурядномь матерал® и большомъ запас 
прочности. Теоря также показываетъ, что, при увеличети размфровъ „ра- 
кеты“, относительный запасъ взрывчатыхъ веществъ ‘убываетъ и наоборотъ. 
Поэтому выгоднбе давать „ракегЬ“ возможно малые размЪфры. 10 м. длины— 
величина вполнф достаточная. 


Другой важный вопросъ-—о температур взрывающихея матераловъ. 
Расчеты показываютъ, что при свободномъ (какъ въ нашей взрывной 


трубф) расширении продуктовъ соединешя гремучаго газа, наиболышая тем- 


пература ихъ должна достигать 8.000° Цельая. 
Но на практикб, въ горящемт, гремучемъ газЪ даже не плавится из- 


весть. СлЪдовательно, температура далеко не такъ высока. Причина въ яв- 
лени диссощащи. 

Когда водородъ и кислородъ пачинаютъ химически соединяться, то 
температура настолько повышается, чло препятствуегъь большой части моле- 
кулъ образовать химическое саединеше, такъ какъ при высокой температурЪ 
оно невозможно. Вода начинаетъ разлагаться на водородъ и кислородъ уже 
при 1000° Цельця. Девиль нашель температуру разложешя водяного пара 
отъ 900 до 2500°. Поэтому можно думать, что наибольшая температура 
горящаго гремучаго газа не превышаетъь 2500° Целься. 

Не такъ уже непреодолимо разыскаше матераловъ, выдерживающихъ 
такую температуру. 

Вотъ н$которыя извфетныя мпЪ температуры плавлешя тЬлъ: никкель— 
1500, желфзо—1700, индй—1760. паладйр—1800, платина—2100, ири- 
ДИЙ—2200, осмй— 2500, вольфрамъ —3200, углеродъ— ине расплавленъ даже 
при 3500° Цельая. Съ одной стороны взрывная труба должна усиленно 
охлаждаться, съ другой изслВдователи должны изыскивать вещества и проч- 
ныя и тугопловня. 

Изыскантя должны быть также направлены съ цфлью найти наиболЪе 
подходяция вещества для взрывая. Изъ всфхъ извфетныхъ химическихъ 
реакшй наиболышое количество теплоты даеть соединеше водорода съ 
кислородомъ. 

Вотъ сколько выдфляется тепла на @диницу вЪфса взятыхъ веществь при 
соединени ихъ съ кислородомъ. Водородъ при образовани воды даетъ-—- 
34180, а при образовани пара—23780, уголь при образ. углекислаго газа — 
8080, углеводороды отъ 10 до 13 тысячъ калорШ. Но намъ важны не эти 


числа, а ТВ которыя приходятся на единицу массы продуктовъ горби!я: 
только они даютъ намъ представлене о пригодности для „ракеты“ горю- 


чихъ матераловъ. На единицу массы паровъ воды найдемъ калорий — 3200, 
углекислаго газа—2200, бензина—2370. Вообще, углеводороды при горн, 
на единицу своей массы, даютъ число большее, чфмъ для углерода, т. е. 
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большее 2200, но недоходящее до 3200. ЧъЪмъ больше вт, углеводородЪ 
водорода, тёмъ выгоднфе онъ для „ракеты“. Нельзя брать матералы, даю- 
ия нелетуче продукты, какъ напримбръ окись кальшя, или известь. 

Одинъ изъ газовъ въ жидкомъ видБ, именно предпочтительно кисло- 
родъ, полезенъ, какъ средство охлаждающее взрывную трубу. Водородь же 
въ жидкомъ видф можетъ быть замфненъ жидкими или легко сгущающи- 
мися въ жидкость углеводородами. Надо искать тая соединеня водорода 
съ углеродомъ, которыя содержа возможно больше водорода, образовались, 
при своемъ получени изъ элементов» съ поглощетемъ теплоты, какъ 
напр. ацетиленъ, который, кь сожалфию, мало содержитъ водорода. Въ 
поел днемъ отношении больше удовлетворяетъ терпентинъ, или скипидаръ и 
еще больше метилъ, или болотный газъ; послфдюЙ нехорошь тёмъ, что 
трудно сгущается въ жидкость. 

Подобныя же соединешя не ишаетъ отыскивать и для кислорода. 

Надо найти непрочныя соединешя его съ самимъ собою (въ родВ оз- 
она) или съ другими тфлами, которыя бы давали прочныя и летучя про- 
дукты при соединенши съ элементами углеводорода, притомъ съ болышимъ 
выдфленшемъ тепла. 

Если для „ракеты“ вместо водорода употребимъ бензолъ, или бензивъ, 
то для того случая, когда м сса пзрывчатыхь матераловъ равна массЪ 
„ракеты“ съ ел остальнымъ содержимымъ, найдемъ скорость вылетающихъ 
изъ грубы частищь не въ 5700 метровт, а только въ 4350. А скорость 
„ракеты“ будетъ только 3100 метровъ въ 1 сек. Поэтому теперь полу- 
чимъ Такую таблицу массь взрывчатаго матерлала и скоростей ракеты: 

Масса: 1. 3, 7, 15, З1, 63. 127... 

Скорость въ километрахъ: 3, 6, 9, 12. 15, 18. 21... 

Этихъ скоростей также достаточно и для междузвфздныхь путешестий. 

Углеводороды выгодны. потому что даютъ очень летуче продукты: 
водяной паръ и углекислый газь; крохф того жилдюЙ углеводородъ, при 
обыкновенной температур, не поглощаеть значительнаго количества те- 
плоты при своемъ нагр$фваши, какъ жилюй и очень холодный чистый 
водородъ. 

Важенъ вопросъ о вфсВ взрывной трубы. Для этого нужно знать 
давлене газовь внутри ея. Вопросъ этотъ очень сложный и требуетъ 
обстоятельнаго математическаго изложеня (и я его подготовляю для пе- 
чати). ЗдЪфсь-же мы его только слегка коснемсл. 

Представимъ себф начало взрывной трубы, куда въ опред$левномъ 
отношении притекаютъ газы въ жидкомъ видЪ (хоть водородъ и кислоролъ). 
Только часть зтомовъ вступаеть въ химическое соединеще, потому что 
повысившаяся до 2500° температура мБшаелъ соединению прочихъ атомовъ. 
Предполагая плотность смфеи газовъ въ единицу, вайдемиъ что упругость 
ихъ, принимая въ расчетъь высокую ихъ температуру, не привысить 5 
тысячь атиосферъ, или около 5000 килограмь на кв. сант. поверхности 
трубы въ самомъ ея начал$. 

При движени газовъ въ труб и ихт расширени, температура ихъ 
должна бы понизится; но этого нфкоторое время не будетъ, такъ какъ 
понизившаяся температура сейчасъ-же дастъ возможность продолжится 
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химической реакщи, что опять повысить теипературу до 2500°. Итакт, 
до нфкоторой степени расширемя газовъ, ихъ температура остаетея по- 
стоянной, такъ какъ возстановляется теплотою горфвя. 

Посл полнаго соединеня атомовъ и образованя водяного пара, нач- 
нется быстрое понижеше температуры. Вычислеше показываетъ, что при 
ушестеренномъ унеличени объема, абеолютвая температура пония:ается 
вдвое. На этомъ основани составимъ слфдующую таблиду раеширевшй и 
соотв фтетвующихъь абсолютных и обыкновенныхъ температуръ (приблиз.). 


РАЗИН О оные | 1 | 6, 36, 916, | 1296, 7776, 





Темп. абеол...... 





2800 1400 | 700 350 175 8. 


Теми; Цель... 2500-51100 +400; +550 | —125 —213 

Изъ этого видно, что при раеширени разъ въ 200 уже выдфляется 
почти вся теплота, превращающаяея въ работу поступательнаго движеня 
газовЪ и „ракеты“. При дальнЪйшемъь расширени паръ обращается въ 
жидкость и даже, въ кристалы льда, мчапиеся съ поразительной быстро- 
той изъ трубы. 

Такъ воть какова грубая картина явленй во взрывной трубЗ. 

Положимъ, для простоты, что она цилиндрической формы, и опред}- 
лимъ ея наибольшую толщину и площадь дна. : 

Пусть веъ „ракеты“ съ человфкомъ и всВми ея органами и запасами, 
кромф запаса взрывчатыхъ веществъ, составить одну тону; ихь количество 
примемъ въ 9 тонъ. 

Давлеше на „ракету“ положимь въ 5 разъ больше ея вЪса. Отно- 
сительная ея тяжесть и всфхъ предметовь въ ней будеть 5, т.е. въ 
а разъ больше тяжести на землф. Человфкъ долженъ быть, въ лежачехъ 
положени, погруженъ въ футляръ съ водой. При этомъ можно ручаться 
за полную безопасность его тфла. 

Итакъ, давлеше газовъ на „ракету“ или на дно трубы составить 
50 тонъ, или 50000 килограмовъ. А такъ какъ газы въ началё трубы 
дають 5000 килограмовъ давлешя на кв. сантиметръ, то площадь оено- 
ваня трубы составить 10 кв. сант. Толщину стЬнокъ трубы, принимая 
лучшую сталь и обычную безопасность (6), вычиелимь равной 4,5 савт. 
при внутреннемь даметрф вь 3,8 сант. Значитъ, внъший ламетръ будетъ 
менфе 13 сант., а внутреный менЪфе 4 сант. 

Взеъ | дециметра такой трубы будегъ около 10 килограмъ, а одного 
метра—100 килограмъ; но не надо забывать, что вфеъ трубы долженъ бы- 
стро убывать при удалевши отъ ея начала, такъ какъ газы быстро расши- 
ряются и давлеше ихъ пропорщюнально уменьшается, не говоря уже про 
понижене температуры, которое начинается не сразу, но отступя нфеколь- 
ко отъ начала трубы. 

Всетаки видно, что труба поглащаетъ очень много изъ вЪеа „ракеты“. 
Поэтому изысканмя должны быть также направлены въ сторону отыскавя 
матераловъ, гораздо болБе крёпкихъ, чфиъ обычная сталь, которая мо- 
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жетъ и не удовлетворить нашимъ пфлямъ, помимо ел легкоплавкоств. 

Опредфление полнаго вфса трубы безъь высшей математики затрудни- 
тельно. Оставляемъ этоть вопросъ до болфе обстоятельнаго трактата. 

Взрывчатые матералы надо какимъ либо способомъ вдавливать въ 
трубу; на это требуется громадная работа, составляющая одну изъ труд- 
ностей дЪла. Но не надо закрывать глаза. Если „ракета“ вфеитъ тону, 
взрывчатый матеральъ—9 т., ускорене „ракеты“—50 м. въ секунду, то 
давленше на нее, при ваклонномъ (болфе выгодномъ) восхождени составить 
около 50 тонъ. Начальная упругость газовъ и давлевне на дно трубы 
будегь 50 тонъ. Давлене газовъ на | кв. сант. мы приняли въ 5 тонъ. 
Теперь, изъ этихъ данныхъ, найдемъь что для получени скорости въ 10 
килом. въ секунду, взрыване должно продолжаться около 200 сек.; 
труб мы должны доставлять въ секунду около 45 кило варывчатаго ма- 
терала. 

Скорость ихъ течешя, предполагая ихъ среднюю плотность въ еди- 
ницу, будеть около 45 метровъ въ сек. Работа ихъ вталкаваюя, при 
огромномь давлеви въ устьф, составитъ ` работу въ 2250 тоно-метровъ въ 
течети одной секунды, что составить 30.000 паровыхъ лошадей! 

Получили результать немыслимый для двигателей при настоящемъ 
состоянши техники. Поэтому отъ наказивашя обыкновенными способами 
надо отказаться. Всего проще-—вкладывать въ трубу извфетный зарядъ и 
дать ему взорваться и улетучиться. Затмъ, при отсутетыи давленя въ 
трубф, влвивуть другой зарядъ ит. д. Это должва производить машина 
и прятомъ съ веобыкновенной быстротой. Затрудневя мы видимъ и туть. 

Замфтимъ, что полезная работа взрывчатыхь веществъ, въ нашемъ 
снарядЪ, въ среднемъ, будетъ не менфе 400.0000 лошадиныхъ силъ, что 
составляетъ въ 13 разъ болфе работы вдавливаня взрывчатаго матерала 
въ трубу. Нельзя ли вдавливать этотъ матермалъ работою самаго взры- 
ватя, какъ инжеклоръ Жиаффара вдавливаеть воду въ паровикъ силою 
давленя находящагося въ немъ пара 

У самаго устья трубы должно быть отвфтвлеше, по которому газы 
поворачиваютъ опять къ устью и, въ силу своей быстроты, втягиваютъ и 
вталкивають взрывчатый матераль непрерывной струей въ самое устье 
взрывной трубы. 

Безъ сомнфыя, было бы это осуществимо, еслибы нашлись подходящее по 
тугоплавкости и крфпости строительные матерлалы. 

Если принять во внимане громадную силу давленя газовъ на „ра- 
кету“, достигающую 5 тонъ и боле на тону „ракеты“, то вопросъ объ 
управлеши ракетой не покажется легкамъ. Стибая выходный конецъ 
взрывной трубы и измЁняя тфмъ направлеше вылетающихъ газовъ, мы 
вызываемъ боковое давлене и измфнеше положення ракеты. Но общее 
давлене на нее такъ велако, что прежде чфмъ вы повернете раструбъ 
(или руль въ немъ), ракета уже получила сильное уклоненме или даже 
перевернулась. Ракетамъ и вообще снарядамъ, построеннымъ для военвыхъ 
цзлей, ради устойчивости въ ваправлени, придаютъ быстрое вращательное 
движен!е вокругъ продольной оси. Съ нашей „ракетой“ этого сдфлать вельзя, 
потому что вращене вызоветъ центробфжную силу, огь которой постра- 
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даеть живое существо. Но можно достигнуть устойчивости, есля въ „ра- 
кет“ помфстить два быстро вращающихся тЪла, оси врэщеня которыхъ 
взаимно перпендикулярны. Это увезичитъ вфсъ „ракеты“, что непривле- 
кагельно. Можно проще и экономнфе достигнуть того-же, если взрывной 
трубз придать нФфеколько оборотовъ (см. черт.); одни обороты будутъ 
параллельны продольной оси „ракеты“, а друмя перпендикулярны. Хотя 
масса струи газовъ и ничтожна, но вознаградить ее поразительная ско- 
рость ихъ, достигающая 5 кило въ секунду. 

Если, напр., плотность газовъ въ 400 разъ меньше плотности пра- 
шающагося диска, а скорость ихъ въ 20 разъ больше скорости диска, то 
сопротавлене вращеню „ракеты“, благодаря д®йствио газовъ, будетъ 
такое же, какъ и оть диска, при одинаковыхъ массаху,. 

Даже въ средф образованныхь людей представлемя о явлешяхъ въ 
„ракетЪ“, ври ея восхождеши, очень смутны. У писателей —фантазеровъ 
описаня относительныхъ явлений или отсутетвуютъ, или невфрвы. 

Кажущаяся тяжесть Въ „ракеть“ зависить отъ ускоревия, получаемаго 
ею отъ давленшял газовт,. Такъ, если ускореше „ракеты“ 50 метровъ въ 
сек., то относительная тяжесть въ ней будетъь въ 5 разъ больше земной, 
такъ какъ ускореше послфлней составляеть 10 метровъ. Поэтому, во вре- 
мя взрываня, въ ракетб будеть усиленная тяжесть въ течети 3—4 ми- 
нутЪъ; посл прекращеншя взрывашя— тяжесть какъ бы уничтожится, такъ 
какь ускорене олъ взрываня будетъ нуль. Усиленную тяжесть можно легко 
перенести, погрузившись въ куьиюмй футляръ человЪ ческой формы, вмф- 
щающий очень немного воды. Должны быть произведены предваритель- 
ные опыты съ помощью большой центробфжной машины, также рождаю-- 
щей относительную тяжесть. 

Тавше же опыты нужно произвести съ цёлью выработать условл, не- 
обхолимыя для дыхашя и питашя человфка, при окружающемъ „ракету“ 
безвоздушномъ пространств$. 

Вышеприведенное уже даетъ представлене объ устройств резактив- 
наго снаряда для космических, пугешествй. Теперь всего умфетнфе ука- 
зать на схематгичесый чертежъь „ракеты“ и привести соотвфтствующее 
описане (см. черт. на 1-й страницф). 

ЛъЪвал, задняя, кормовая половина „ракеты“ состоитъ изъ двухъ ка- 
меръ, раздфленныхъ не обозначенной на чертежф перегородкой. 

Первая камера содержить жидый свободно испаряюцщийся кислородъ. 
ыы имфеть очень низкую температуру и окружаетъ часть взрывной трубы 

и друпя детали, подвержевныя высокой температурЪ. 

Другое отдфлеве содержитъ углеводороды въ жидкомъ видЪ. ДвЪ 
черныхъ точки въ низу (почти посрединф) означаютъ поперечное сБчене 
трубъ, доставляющахъ взрывной трубБ взрывчатыя иатералы. Отъ устья 
взрывной трубы (см. кругомъ двухъ точекъ) отходятъ двф вЪтки съ бы- 
стро мчащимися газами, которые увлекаютъ и вталкаваютъ жидке элементы 
изрываня въ устье, подобно инжектору Жиффара, или пароструйному насосу. 

Свободно испаряющся жидюй кислородъ въ газообразномъ и хо- 
лодномъ состояния обтекаетъ промежуточное простравство между двумя 
оболочками „ракеты“ и тфмъ препятствуетъь нагр6ваню внутренности 


„ракеты“ при быстромъ движени ея въ воздухЪ. 

Взрывная труба дфлаетъ н%ёеколько оборотовъ вдоль „ракеты“, па- 
раллельно ея продольной оси и затфмъ н$сколько оборотовъ перпендику- 
лярно къ этой оси. Пфль--уменьшить вертлявость „ракеты“, или облег- 
чить ся управляемость. Эти обороты быстро движущагося газа зам нлють, 
массивные вращающееся диски. Правое носовое изолированное, т. е. замк- 
нутое со всфхъ сторонъ помбщеше заключаеть: 

1. Газы и пары, необходимые для дыханшя. 2. Приспособлейя дла 
сохранешя живыхъ существъь отъ упятеренной или удесятиренной силы 
тяжести. 3. Запасы для питашя. 4. Приспособленя для управлевя, не 
смотря на лежачее положене въ водф. 5. Вещества, поглощающия угле- 
кислый газъ, мазмы и вообще вс вредные продукты дыханя. 

СдБлаемъ здфсь еще грубые расчеты для сравнешя артиллерйскахъ 
орудй съ ракетной трубой. 

Хотя я и читалъ, что адра при опытахъ получали скорость до 1.200 
метровъ въ 1 сек., но на практикВ довольствуютея скоростью въ 500 
метровъ. При этомъ, не считая сопрозивлешя воздуха, ядро, двигаясь 
вертикально, поднимается на высоту 18 километровъ. При полетЪ подъ 
угломъ въ 45°, оно проходить наибольшее разстояне въ горизонтальномъ 
направлеши, именно 25 килом. (23 в.). Летитъ ядро въ первомъ случаВ 
около 100 сек., во второмъ—10. 

При скорости же въ 1.000 метровъ. Наибольшее поднятме 50 кил., 
а наиб. горизонтальное перемфщене—100 кало. Время полета будетъ 
вдвое больше. 

При 14 люймовомъ оруди, длинф его въ 10 метровъ и снарядф (яд- 
р») вфеомъ въ | тонну, найдемъ, что среднее давлеше въ пушк$ на кв. 
сант. составигь около 1.250 килогр., или 1.250 атмосферъ. При удвоея- 
ной же скорости ядра среднее давлеше достигаеть 5.000 атмосферъ. 
Максимальное, конечно, гораздо больше. Слфдовательно, въ пушкз 
давлене близко къ давленю, принятому нами въ „ракетф“ (5 тысячъ атм.). 

Принявъ въ нашей пушкЪ массу взрывчатыхь веществь въ 1 тонву, 
а время движения ядра въ канал въ '/з5 сек. (окончательная скорость 
500 метровъ), найдемъ, что, въ среднемъ, въ секунду расходуется 25 тоннъ. 

Въ нашей же „ракетЪ“ только 45 килогр., т. е. въ 555 разъ меньше. 
Понятно, что и массивность ракетной взрывной трубы небольшая. 

Во взрывной труб „ракеты“ выбрасываются не тяжелыя ядра, а 
только молекулы газовъ. Естественно, что скорость ихь гораздо больше 
скорости ядеръ и достигаеть 5 километровъ въ секунду. Такого же по- 
рядка и скорость получаемая „ракетой“. Горяще газы отдають свою ра- 
боту пушечному ядру далеко не въ полномъ видф, но только пока на- 
ходятея въ пушечномъ канал. Выходя изъ него, они еще имфютъ гро- 
мадную упругость и высокую температуру, что доказывается громомъ и 
свЪтомъ орудйнаго выстрфла. Постепено расширяющаяся взрывная труба 
‚ракеты“ настолько длинна, что температура и упругость выходящихъ изъ 
раструба газовъ совершенно ничтожна. Такимъ образомъ, въ „ракеть“ 
энермя химической реакши использывается почти безъ остатка. 


Е. ГЛолковсвййЙ. 


Лля справокъ перечислю тутъь мои тлавныя работы. _ 

139] г. Давлеше жидкости на плоскость (13 стр.) Москва. Труды 06- 
щества Любителей Естествознаня. Физич. ОтдЪл.; томъ ГУ. (Матема- 
гика и опыты). 

Какъ предохранить нёжныя вещи отъ толчковъ (4 стр. ). Тамъ-же. 

1892 г. Аэростатъ металлическй управляемый, ] вып., 83 стр. Москва. 
Этдфльное издаше. (Матем.). 

1898 г. То-не. Вып. 2-й (Пб стр. и табл. чертежей. (Математика). 

На лунф. 48 стр. Въ журналЪ „Вокругь евъта“. Москва. 

ТяготЬне, вакъ’ источникъ мровой энерми (22 стр.). С.-Петерб. На- 
учное Обозр$ ше. 

Возможенъ-ли металлический аэростать. „Наука и Жизнь“. № 51—52. 
Москва. (ЙЪна 5 коп.). 

1895 г. Грезы о землЬ и небф. 143 стр.; Москва. отд. изд. 

Аэропланъ. Наука и Жизнь. 46 стр.; Москва. (Математика). 

1896 т. Нелфзный управляемый аэростать на 200 человфнъ. Отд. изд. 
форм. газ; листа, съ табл. чертежей, Калуга. (Пфна 15 коп.). 

Можетъ-ли когда земля заявить жителямъ другихъ планеть о существо- 
вани на ней разумныхъ существъ. Калужеюй ВЪетникь. № 68. 

О ‚ Продолжительность лучеиспусканя зв$здъ. Научное обозрфше. 
16 етр. 6 Ивтарб. (Матем.). 

1898 г. Самостоятельное горизонт. движене управяяемаго аэростата. 
Одесса. Въетникь Опытной Физики. 28 стр. (Матем.). 

1899 г. Давлене воздуха на поверхность. ВЪетникъ Оп. Физ. 82 етр. 
Одесса. (Математика и опыты). 

Простое учене о воздушномъ караблЪ. о" Общедоступный Техникъ. 
102 стр.; съ табл. чертежей. (ЦЪна 50 коп,). 

1900 в. Успбхи воздухоплаваня въ ХХ вфнБ. С.-Нетерб. Научное 
Обозр. 10 стр. 

1901 г. Вопросы воздуплаваня. Научи. Обозр. 18 стр. 

1905 г. Изслёдоване мровыхъ пространствъ реактивными приборами.” 
Научн. 06. 31 стр. Часть 1-я. (Много математики), 

Сопротивлене воздуха. Науч. Обозр. 22 стр. (Опыты). 

904 г. Простое учене о воздушномъ корабль. Отличается отъ 1-го 
издатя предисломемъ въ 16 стр. Калуга. (ПЪна 50 коп.). 

1905 г. Металличесый воздушный корабль. Знане и Искусство, № 8. 
(.-Петерб. 

1906—8 г. Аэростать и аэропланъ. „Воздухоплаватель“, 247 стр. 


С.-Петерб. (Много математики). 
1910 г, Металлический мЪфшокъ, измьняющй объемъ и форму. С.-Петер. 
Всемрное Технич, Обозрше, № 3. (ИЪна 5 коп.). 
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>. ее аэростатъ; его выгоды и преимущества. „Воздухоплава- 
_ тель“. № 1. То-же, приблиз., помфщено въ журналв „Аэро“. С.-Петерб. 
ан приборъ. НК № 2. | 

191] г. Защита аэроната. 8 стр. (ЦЪна 10 коп.). 

Устройство летательнаго аппарата птицъ и насБкомыхъ. „Техника Воз- 
духоплаваюя“. О,-Петерб. 18 стр (Цна 20 коп.). 

1911—12 г. Изелфдоване мровыхъ пространствъ реактивными приборами. 
С.-Петерб, „Въетникъ воздухоплавашя“. Около 60 стр. №№ 18—22 и 
2—9, (Матем.). Часть П-я. 

1913 г. Первая модель чисто металлическаго аэроната. 16 стр. (Ц. 15 к.). 


1914 г. ПростЬйш проектъ металлическаго аэронат. 8 стр. (Ц. 10 к.).. 


Изельдлване мровыхъ пространствъ реактивными приборами, Часть Ш-я. 
16 стр. (Пфна 15 коп.). 


Достать можно у меня иу П, П, Наннингъ, (Калуга, Никитснй пер.) только _ 


ТБ брошюры, цна которыхъ тугъ выставлена (съ пересьлной). 
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